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كل  �ي�ة ل�أ�نها �ت�ش �يولو�ج كال اله�ندس�ة ال�ج م�يع �أ�ش �ض معًًا �ج �نح�ن �نر�ف
ها  ا�ج �ي�ة ال�ت�ي �نح�ت �ي�ق ط�يرًاً ع�ن الحلول الح�ق كل �إلهاءًً �خ �ة و�ت�ش ا�ئ�ف وعودًًا �ز

 . �ي �ي�ق كل ح�ق �ي �ب�ش �يولو�ج وع ال�ب �ن ا�خ وال�ت �ة �أ�زما�ت الم�ن لمعال�ج

�تمعا�ت  م�يع الم�ج اه�ي�ة �ج رور�ي�ة لر�ف �ئ�ي�ة السل�يم�ة �ض �ي م ال�ب ظ� �إ�ن ال�ن
لاع�ب  �ي�ة - ال�ت �يولو�ج . �إ�ن اله�ندس�ة ال�ج ر�ي�ة والح�يا�ة على ال�أر�ض �ش ال�ب

لا�ف  �ي الواسع ال�نطا�ق والم�تعمد �بال�أر�ض والمح�يطا�ت والغ� ولو�ج ال�تك�ن
�نسا�ن  و�ق ال�إ �تمعا�ت وح�ق آ�ثار مدمر�ة على الم�ج و�ي - س�يكو�ن له � ال�ج

 . �ي �يولو�ج وع ال�ب �ن �ئ�ي�ة وال�ت �ي م ال�ب ظ� وال�ن

ور�ي  �تصاد ال�أح�ف �ي�ة كعامل �تمك�ي�ن للا�ق �يولو�ج �ض اله�ندس�ة ال�ج �نح�ن �نر�ف
ل.  ا�ش �تصاد�ي �ف ام ا�ق هد مسحو�ب لدعم و�إدام�ة �نظ� ، وك�ج �ي را�ج الاس�ت�خ
�ض  �ف ط�يرًاً ع�ن �خ ارها �إلهاءًً �خ �ب �ي�ة �باع�ت �يولو�ج �ض اله�ندس�ة ال�ج �نح�ن �نر�ف

ا�ئم�ة على  �ة �إل�يها وع�ن الحلول ال�ق �تد الحا�ج عبا�ثا�ت ال�ت�ي �ت�ش � الا�ن
وع  �ن ا�خ وال�ت رذ��ي�ة ل�أ�زما�ت الم�ن  ا�ب ال�ج و�ق ال�ت�ي �تعال�ج ال�أس�ب الح�ق

. �ي وال�تلو�ث �يولو�ج ال�ب

�يها  ها و�أرا�ض و�ق اع ع�ن ح�ق ا ال�أر�ض والد�ف ز�مو�ن �حبما�ي�ة �أم�ن �نح�ن مل�ت
ا�خ والس�يطر�ة عل�يه  لاع�ب �بالم�ن ط�ير�ة لل�ت د المحاولا�ت ال�خ عو�بها �ض و�ش

 . �ي�ة الح�يو�ي�ة لل�أر�ض وعلى العمل�يا�ت الكوك�ب

�ب  �تر�ك. و�ي�ج ا الم�ش �ن �ت ا ال�أر�ض ه�ي �ب�ي �أم�ن
ها  و�ق ل�يم�ي�ة وح�ق �ق �ته�ك سلام�تها ال�إ �ألا �تُُ�ن

�ي�ة �أو  �يولوج� دس�ة ال�ج ار�ب اله�ن لال �ت�ج م�ن خ�
 . �ي�ة �يولوج� دس�ة ال�ج �يا�ت اله�ن �ن ر �ت�ق �ن�ش
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 HOME تحال�ف�
ا ال�أر�ض )HOME( هو �تحال�ف  عوا �أ�يد�يكم ع�ن �أم�ن �تحال�ف ار�ف

ما�ت  �ي ذ�ل�ك م�ن�ظ ، �بما �ف �تمع المد�ن�ي موعا�ت المج� م�ت�نوع م�ن مج�
�ي الطخ�وط  �تمعا�ت المحل�ي�ة �ف ، والمج� عو�ب ال�أصل�ي�ة ال�ش

 ، ما�ت ال�ت�ي �ترك�ز على ح�قو�ق ال�إ�سنا�ن ، والم�ن�ظ ال�أمام�ي�ة
عو�ب  ، وح�قو�ق ال�ش �سن�ي�ن ، والعدال�ة �ب�ي�ن الج� �ي�ة اخ� والعدال�ة الم�ن

كال ال�قمع م�يع �أ�ش د ج� ال �ض ، وال�ن�ض ال�أصل�ي�ة

https://handsoffmotherearth.org/
https://handsoffmotherearth.org/
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و�ق�ف �تطو�ير �أسوا�ق الكر�بو�ن 
د�يد�ة الج�

كد  لها المؤ� �ش �أصل�ة و�ف �سب�ب�ب ع�يو�بها الم�ت
ا�ب  �ة ال�أس�ب آ�ثار ومعال�ج �ي�ف م�ن ال� �ف �ي ال�ت�خ �ف

ك�ي�ك  . سح�ب و�ت�ف ا�خ رذ��ي�ة ل�أ�زم�ة الم�ن  ال�ج
�أسوا�ق الكر�بو�ن الحال�ي�ة وم�خططا�ت 

، و�إلى �أ�ن  ا�ئم�ة ال�تعو�ي�ض ع�ن الكر�بو�ن ال�ق
ما�ن عدم �أهل�ي�ة  ل�ك، �ض �ق ذ� �ي�تح�ق

�ي�ة ل�أ�ي �نوع  �يولو�ج �يا�ت اله�ندس�ة ال�ج ولو�ج �تك�ن
. م�ن �أ�نواع ال�تعو�ي�ض

ا�ق�ي�ة دول�ي�ة  اء ودعم ا�ت�ف �ن�ش �إ
دام اله�ندس�ة  لعدم اس�تخ�

مس�ي�ة  �ي�ة ال�ش �يولوج� الج�
ودعمها،

هذ�  �أ�نها، مع الاع�ترا�ف �ب�أ�ن ه  ال�ت�ي م�ن �ش
ر  ا�بل�ة للحكم، �أ�ن �تظ�ح �ير �ق �يا غ� ولو�ج ال�تك�ن

، م�ثل  �ي�ة �ن راءا�ت ال�تمك�ي ر وال�إ�ج �ش ال�ن
، و�براءا�ت  �ي الهواء الطل�ق ار�ب �ف ال�ت�ج

م�يع عمل�يا�ت  �تراع، وال�تمو�يل العام، و�ج الا�خ
. ما�ت الدول�ي�ة ظ� �ي الم�ن ال�ترو�ي�ج �ف

�أصل�ة  و�ق الم�ت الاع�ترا�ف �بالح�ق
�ي�ة  ا�نو�ن ماع�ي�ة وال�ق وال�ج

عو�ب  والس�ياس�ي�ة لل�ش
ال�أصل�ي�ة

�ة  �ق �ي الموا�ف ها �ف ل�ك ح�ق �ي ذ�  واح�ترامها، �بما �ف
 ،)CIPF( ير�ة� �ن �ة والمس�ت �ق الحر�ة والمس�ب

ال�يدها  ر�ير المص�ير، و�ت�ق �ي �ت�ق ها �ف وح�ق
عو�ب ال�أصل�ي�ة  �ي�ة لل�ش و�ن ا�ن وممارسا�تها ال�ق

�يا�ت اله�ندس�ة  �ن د �ت�ق �ي�ة �ض لا�ق ها ال�أ�خ �ف وموا�ق
�ته�ك  �ي�ة �ت�ن �يولو�ج اله�ندس�ة ال�ج . �ف �ي�ة �يولو�ج ال�ج
هق  � عو�ب ال�أصل�ي�ة وال�ف �ي�ة لل�ش ال�يد الكو�ن �ق ال�ت
د  �ن ، وال�ت�ي �تس�ت عو�ب ال�أصل�ي�ة ا�نو�ن�ي لل�ش ال�ق

عو�ب  �أصل�ة �ب�ي�ن ال�ش ا�ت الم�ت �إلى العلا�ق
�يها وم�ياهها وهوا�ئها/سما�ئها  ال�أصل�ي�ة و�أرا�ض
�يرها م�ن  �ي وغ� �يولو�ج وع ال�ب �ن الم�تصل�ة �بها، ال�ت
ا�ئم�ة  �ير ال�ق �أصل�ة غ� ول�ي�ة الم�ت مسارا�ت المؤ�س
�ي ا�نو�ن العر�ف �ي ال�ق ود�ة �ف و�ق المو�ج على الح�ق

هج�  �إعطاء ال�أولو�ي�ة على و
�ي�ة  �ي�ق السرع�ة للحلول الح�ق
ا�ئم�ة على  وال�تحو�يل�ي�ة وال�ق

و�ق والعدل �ب�ي�ن  الح�ق
ا�خ م�ة الم�ن س�ي�ن ل�أز� �ن ال�ج

�ي السر�يع  ل�ك ال�ت�خلص ال�تدر�ي�ج �ي ذ� �بما �ف
 ، ور�ي ود ال�أح�ف والم�نص�ف والممول م�ن الو�ق

اس  ا�ت الحا�ت�ب ا�ز عبا�ثا�ت غ� � والحد م�ن ا�ن
ل  �ب �ي�ة م�ن �ق ا�خ ، وسداد الد�يو�ن الم�ن الحرار�ي

ول�يا�تها  ادًًا �إلى مؤ�س �ن ، اس�ت �ي�ة �ن الدول الغ�
ار�با�ت  . دعم العد�يد م�ن الم�ق �ي�ة ار�ي�خ ال�ت

وع�ة والم�تاح�ة �سبهول�ة  �ن �ي�ة والم�ت اللامركز�
ا�ج والاس�تهلا�ك  �ت �ن ال العادل وال�إ �ت�ق للا�ن

�تماع�يًًا و�ب�ي��يًئًا، مع ال�ترك�يز� على  المس�تدام ا�ج
. اه�ي�ة ا�ي�ة والر�ف ال�إ�نصا�ف والك�ف

https://www.un.org/development/desa/indigenouspeoples/wp-content/uploads/sites/19/2018/11/UNDRIP_E_web.pdf
https://www.un.org/development/desa/indigenouspeoples/wp-content/uploads/sites/19/2018/11/UNDRIP_E_web.pdf
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ا م�ن الحكوم�ة  �ن مطال�ب
والمؤ�سس�ة العام�ة

كلها اله�ندس�ة  د�يد�ة ال�ت�ي �ت�ش اطر ال�ش اًرظً للمخ� �ن�
هؤ�  ا ، �يطال�ب �تحال�ف »HOME« و�أع�ض �ي�ة �يولوج� الج�

الحكوما�ت والمؤ�سسا�ت العام�ة �بما �يل�ي

 ال�تمس�ك
�ي د�أ الاح�تراز�  �بالم�ب

كال اله�ندس�ة  م�يع �أ�ش �يما �ي�تعل�ق �ب�ج  �ف
ما�ن �إعطاء ال�أولو�ي�ة  ، مع �ض �ي�ة �يولو�ج ال�ج

وع  �ن ا�خ وال�ت �نسا�ن والم�ن و�ق ال�إ لحا�ترام ح�ق
د�أ “عدم  �ي�ئ�ي�ة وم�ب �ي والعدال�ة ال�ب �يولو�ج ال�ب

ء. �ي ل كل �ش �ب رار” �ق ال�إ�ض

م�يع  الال�ت�زام �بو�ق�ف ج�
كال اله�ندس�ة   �أ�ش

وع  �ن �ي�ة ال�ت ا�ق �ب ا�ت�ف �ي�ة �بمو�ج �يولو�ج  ال�ج
ل�ت ح�يز�  �ي )DBC(، وال�ت�ي د�خ �يولو�ج ال�ب

�ي  ذ� عام 0102 و�أع�يد �ت�أك�يدها �ف �يذ� م�ن �ف �ن ال�ت
عام 4202.

ا�ق�ي�ة  اء على و�ق�ف ا�ت�ف �ن ال�ب
�يذ�  �ف �ي و�ت�ن ال�ت�نوع ال�ب�يولوج�

ور�ي رظ �ف ح�
�ي  ار�ب �ف ر وال�ت�ج �ش م�يع عمل�يا�ت ال�ن على �ج

�يا�ت  �ن الهواء الطل�ق ال�ت�ي �ت�نطو�ي على �ت�ق
�ة  حبر�ي�ة والطا�ق �ي�ة ال� �يولو�ج اله�ندس�ة ال�ج

ر م�خططا�ت  . و�ق�ف �تطو�ير و�ن�ش مس�ي�ة ال�ش
ر�ي�ة �ي�ة ال�ب �يولو�ج اله�ندس�ة ال�ج

ع حد لل�تمو�يل العام  و�ض
والمؤ�سس�ي وال�إعا�نا�ت 

ىرخ� �ز ال�أ والحوا�ف
م�يع  ر �ج �ي�ة و�تطو�ير و�ن�ش ار�ج حبو�ث ال�خ لل�
�ي�ة  �ي�ة ال�أر�ض �يولو�ج �يا�ت اله�ندس�ة ال�ج �ن �ت�ق
ما�ن عدم دعم  . �ض حبر�ي�ة مس�ي�ة وال� وال�ش

�ي  �ي�ة �ف �يولو�ج الحكوما�ت لله�ندس�ة ال�ج
ا�ت �أو الس�ياسا�ت �أو ال�أطر  او�ض الم�ف

 . المؤ�سس�ي�ة الدول�ي�ة

https://www.un.org/en/development/desa/population/migration/generalassembly/docs/globalcompact/A_CONF.151_26_Vol.I_Declaration.pdf
https://www.cbd.int/doc/c/0e90/5901/8f0161248348f0f8de760f20/cop-16-l-24-en.pdf
https://www.cbd.int/climate/geoengineering
https://www.cbd.int/climate/geoengineering
https://www.cbd.int/doc/c/0e90/5901/8f0161248348f0f8de760f20/cop-16-l-24-en.pdf
https://www.cbd.int/doc/c/0e90/5901/8f0161248348f0f8de760f20/cop-16-l-24-en.pdf
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ا �باسم �تعد�يل  ً �ة �أ�ي�ضً مس�ي�ة )المعرو�ف �ي�ة ال�ش �يولو�ج �ير اله�ندس�ة ال�ج �ت�ش
عاع الحرار�ي  �ي�ف ال�إ�ش �ف مس�ي - MRS( �إلى محاولا�ت ل�ت�خ عاع ال�ش ال�إ�ش

�ير عمدًًا  را�توس�ف �ة الس�ت �ق مس ع�ن طر�ي�ق �تلو�ي�ث ط�ب الصارد م�ن ال�ش
هذ�  ع. �إ�ن ه كل مصط�ن �يوم �ب�ش �ي�ئا�ت عاكس�ة �أو ال�تلاع�ب �بالغ� ز� �ب�ج

�يال لا �يمك�ن  �ي�ة على �نطا�ق الكوك�ب و�ب�ي�ن ال�أ�ج ولو�ج لا�ت ال�تك�ن ال�تد�خ
رار  عز�ع�ة اس�ت�ق �ياد�ة �ز طر �ز �يع�تها، وه�ي �ت�نطو�ي على �خ ؤ�ب �بها �بط�ب � �ن ال�ت

اًفً. و�حبكم  ر �تطر� د�يد�ة �أك�ث ع �أصلاًً مع عوا�ق�ب �ج �ي المز�عز� ا�خ ام الم�ن ظ� ال�ن
مس�ي�ة  �ي�ة ال�ش �يولو�ج �يا�ت اله�ندس�ة ال�ج �ن ار �ت�ق �ب �ت �يع�تها، لا �يمك�ن ا�خ ط�ب

رها  لال �ن�ش ا�خ العالم�ي �إلا م�ن �خ �ة �ت�أ�ث�يرها على الم�ن عفال لمعر�ف كل � �ب�ش
�يه  حض� �ف �ي �ت�ت على �نطا�ق واسع وطو�يل ال�أمد. و�حبلول الو�ق�ت الذ�

د  د لا �يمك�ن عكسها �ق ار�ة ال�ت�ي �ق آ�ثار الض� د �تكو�ن ال� ، �ق العوا�ق�ب
ر�ت اس�ت�ق

مس�ي�ة �ي�ة ال�ش �يولوج� اله�ندس�ة الج�

�ت�يح   و�ت�ف
 السح�ب ال�بحر�ي�ة 

  )MCB(

ح�ق�ن اله�باء 
�ي  و�ي �ف الج�

�ير  الس�ترا�توس�ف
  )SAI(

�ي�ف  �ف و�تخ�
�ة  السح�ب الر�ق�ي�ق

  )CCT(

حبر�ي�ة �ي�ة ال� �يولو�ج �يا�ت اله�ندس�ة ال�ج ولو�ج مل �تك�ن �ت�ش

https://doi.org/10.1057/s41301-019-00211-6
https://doi.org/10.1057/s41301-019-00211-6
https://www.geoengineeringmonitor.org/technologies/marine-cloud-brightening
https://www.geoengineeringmonitor.org/technologies/stratospheric-aerosol-injection
https://www.geoengineeringmonitor.org/technologies/cirrus-cloud-thinning
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�يا�ت اله�ندس�ة  ار �تك�نولوج� �أ�ث
�ي�ة �يولوج� الج�

�ي  �ي�ة �إلى ال�تلاع�ب ال�تك�نولوج� �يولوج� �ير اله�ندس�ة الج� �ت�ش
و�ي لل�أر�ض  لا�ف الج� م�ة الغ� الواسع ال�طنا�ق والم�تعمد �ب�أ�ن�ظ

�ير  اء �بع�ض �أعرا�ض �تغ� �ف �ي�ة وال�بحر�ي�ة ل�إخ� م�ة ال�أر�ض وال�أ�ن�ظ
�يا�ت ال�ت�ي كا�ن�ت  �ن ل�ت ال�آ�ن �بع�ض ههذ� ال�ت�ق . و�قد دخ� ا�خ الم�ن
�ي الطخ�ا�ب السا�ئد حول  ا، �ف �يالًاً علم�يًً �ي السا�ب�ق خ� �تُعُ�ت�بر �ف
 . ا�خ ا�قم �أز�م�ة الم�ن وع�ةًً �بالذ�عر الم�ت�زا�يد م�ن �ت�ف ، مد�ف ا�خ الم�ن
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كل �أساس�ي  �ي�ة �ب�ش �ي�ة ال�أر�ض �يولو�ج �يا�ت اله�ندس�ة ال�ج �ن صُُمم�ت �ت�ق
�ي�ة على �نطا�ق واسع  �ي�ة ال�أر�ض �يكولو�ج م ال�إ ظ� ر�ب�ة وال�ن �ي�ير ال�ت �ة و�تغ� لمعال�ج
�ترا�ن مع  �يا�ت �بالا�ق �ن �ق هذ� ال�ت دم ه اًبً ما �تس�ت�خ ال� . وغ� ل الكر�بو�ن �يز� عز� ل�تز�ع

مل ال�تسر�ب  اطر �ت�ش ه1 ، وال�ت�ي �ت�نطو�ي على م�خ �ي�ن ز�خ ا�ز الكر�بو�ن و�ت� اح�ت�ج
دام  �ة واس�ت�خ ، و�ت�تطل�ب كم�يا�ت ها�ئل�ة م�ن الطا�ق وال�تلو�ث والحواد�ث
�ي�ة  �يولو�ج �يا�ت اله�ندس�ة ال�ج �ن د �ت�نطو�ي �ت�ق . �ق ا�ئ�ي�ة السام�ة المواد الك�يم�ي

كال  كل م�ن �أ�ش �ياد�ة ا�نعكاس�ي�ة سطح ال�أر�ض ك�ش رى على �ز �ي�ة ال�أ�خ ال�أر�ض
�ة  ا�ت الها�ئل�ة للطا�ق كل الم�تطل�ب . و�ت�ش مس�ي عاع ال�ش �تعد�يل ال�إ�ش

�ي�ة �تهد�يدًًا  �ي�ة ال�أر�ض �يولو�ج �يا�ت اله�ندس�ة ال�ج ولو�ج �ي الها�ئل�ة ل�تك�ن وال�أرا�ض
ا�ن�ب العد�يد م�ن  ل الع�ي�ش   ، �إلى �ج اء وس�ب ذ�غ� ا�ج ال �ت �ي و�إ�ن �يولو�ج وع ال�ب �ن لل�ت

رى.  آ�ثار ال�أ�خ ال�
ه )CCUS( م�ن  �ي�ن ز�خ دامه و�ت� ا�ز الكر�بو�ن واس�ت�خ ه )CCS( واح�ت�ج �ي�ن ز�خ ا�ز الكر�بو�ن و�ت� ر اح�ت�ج �ب 1 لا �يُعُ�ت
كال اله�ندس�ة  ، ولك�ن �يمك�ن �أ�ن �تكو�ن عوامل مساعد�ة ل�عب�ض �أ�ش �ي�ة �يولو�ج �يا�ت اله�ندس�ة ال�ج �ن �ت�ق

 .” �ي�ن ز�خ ر�يد وال�ت� �ب ، م�ثل “�أصرد�ة ال�ت �ي�ة �يولو�ج ال�ج

الطا�ق�ة الح�يو�ي�ة 
از�  مع اح�تج�

�ز�ي�هن  الكر�بو�ن و�تخ�
   )BECCS(

والعوامل  
و�ي�ة  الج�

  )EW( ة� المحس�ن

حم   وال�ف
.  الح�يو�ي

   

ر  از� الم�با�ش والاح�تج�
�ز�ي�ن  للهواء مع �تخ�

 الكر�بو�ن
  )DACCS(

حبر�ي�ة �ي�ة ال� �يولو�ج �يا�ت اله�ندس�ة ال�ج ولو�ج مل �تك�ن �ت�ش

�ي�ة �ي�ة ال�أر�ض �يولوج� �يا�ت اله�ندس�ة الج� �ن �ت�ق

https://www.geoengineeringmonitor.org/technologies/beccs
https://www.geoengineeringmonitor.org/technologies/enhanced-weathering
https://www.geoengineeringmonitor.org/technologies/biochar
https://www.geoengineeringmonitor.org/technologies/direct-air-capture
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ا�ب  وز�راع�ة ال�أع�ش
اع�ي�ة  ال�بحر�ي�ة الص�ن

رغ�ا�ق الك�تل�ة  و�إ
الح�يو�ي�ة 

�تصخ��ي�ب 
  )OF( المح�يطا�ت

 و�تع�ز�ي�ز �قلو�ي�ة 
،  المح�يطا�ت

ل�يد   و�تعد�يل الج�
�ي ال�طق�ب  �ف
  . مال�ي  ال�ش

�ة  ول�ة لمعال�ج ذ�ب هود الم� حبر�ي�ة �إلى ال�ج �ي�ة ال� �يولو�ج �ير اله�ندس�ة ال�ج �ت�ش
م  �يا مح�يطا�ت العالم على �نطا�ق واسع. �تهد�ف مظ�ع ك�يم�ياء و/�أو �ب�يولو�ج

�ي�أكس�يد  �ياد�ة كم�ي�ة �ثا�ن حبر�ي�ة �إلى �ز �ي�ة ال� �يولو�ج �يا�ت اله�ندس�ة ال�ج ولو�ج �تك�ن
ال�ة �ثا�ن�ي  ا �باسم �إ�ز ً �ة �أ�ي�ضً �ي المح�يطا�ت )المعرو�ف �ن�ة �ف ز�خ الكر�بو�ن 2الم�

�يذ� اله�ندس�ة  �ف �ن رى �ب�ت �يا�ت �أ�خ �ن وم �ت�ق �أكس�يد الكر�بو�ن - RDC(. وس�ت�ق
�يح �أسطح  �ت حبر�ي�ة ع�ن طر�ي�ق �ت�ف �ي�ئ�ة ال� مس�ي�ة م�ن ال�ب �ي�ة ال�ش �يولو�ج ال�ج

�ترحا�ت   رى م�ن الم�ق موع�ة �أ�خ . و�ثم�ة م�ج المح�يطا�ت والحس�ب الساحل�ي�ة
م�ة  �خ ز� �ض ام�ة حوا�ج حبر�ي �أو �إ�ق ل�يد ال� �يد م�ن سماك�ة ال�ج �أ�نها �أ�ن �تز� م�ن �ش

هذ�  �أ�ن كل ه حبر. وم�ن �ش ل�يد�ي�ة �إلى ال� لا�ق ال�أ�نهار ال�ج ز� ع ا�ن �تح�ت الماء لم�ن
م  ظ� �ي ال�ن لا�ت واسع�ة ال�نطا�ق �ف ال�أسال�ي�ب �أ�ن �ت�نطو�ي على �تد�خ

وط  غ�ض عفل م�ن � �ي�ة السحاس�ة للمح�يطا�ت ال�ت�ي �تعا�ن�ي �بال� �يكولو�ج ال�إ
اء  ا�خ و�إ�ن�ش �ير الم�ن رط وال�تلو�ث  و�تغ� لال الم�ف د�يد�ة �سب�ب�ب الاس�تغ� �ش

م.  �خ ا�ت �أ�ثر ساحل�ي ومح�يط�ي �ض د�يد�ة واسع�ة ال�نطا�ق ذ� اعا�ت �ج ص�ن

�ي المح�يطا�ت عوا�ق�ب  ل �ف ا ال�تد�خ وم�ن المح�تمل �أ�ن �يكو�ن لم�ثل هذ�
حبر�ي  �ي ال� �يولو�ج وع ال�ب �ن �تمعا�ت الساحل�ي�ة وال�ت �يم�ة على الم�ج و�خ

�يع�ي�ة  در�ة الط�ب ا�ئ�ي�ة ومصا�ئد ال�أسما�ك، وح�تى ال�ق ذ�غ� والسلاسل ال
عفال�ي�ة �أ�ي  �ب�ت � ل�ك، لم �ت�ث . وال�أهم م�ن ذ� ل الكر�بو�ن للمح�يطا�ت على عز�

ه على مدى  �ي�ن ز�خ �ي�أكس�يد الكر�بو�ن و�ت� ال�ة �ثا�ن �ي �إ�ز هذ� ال�أسال�ي�ب �ف م�ن ه
ا�ت كم�ي�ة  �ث�ب �ة ل�إ د وسا�ئل مو�ثو�ق ، ولا �تو�ج �ترا�ت طو�يل�ة م�ن الز�م�ن �ف

ها. �ق م�ن لها وال�تح�ق �ي�أكس�يد الكر�بو�ن ال�ت�ي س�ي�تم عز� �ثا�ن

�ي�ة �ي�ة ال�أر�ض �يولو�ج �يا�ت اله�ندس�ة ال�ج ولو�ج مل �تك�ن �ت�ش

�ي�ة ال�بحر�ي�ة �يولوج� اله�ندس�ة الج�

https://www.geoengineeringmonitor.org/technologies/ocean-alkalinity-enhancement
https://www.geoengineeringmonitor.org/technologies/ocean-fertilisation
https://www.geoengineeringmonitor.org/technologies/seaweed-farming-and-biomass-sinking
https://www.geoengineeringmonitor.org/technologies/surface-albedo-modification


11

�ي�ة  �يولوج� دس�ة ال�ج اله�ن
اه ع�ن الحلول  �ب �ت �تصر�ف الا�ن

�ي�ة �ي�ق الح�ق
�يا�ت اله�ندس�ة  �ن �إ�ن الوهم �ب�أ�ن �ت�ق

�ة ما “�إصلا”ح  ها �بطر�ي�ق �ي�ة �يمك�ن �يولو�ج ال�ج
ا�ت  لدا�ن ذ� ر لحكوما�ت ال�ب ا�خ �يو�ف �أ�زم�ة الم�ن

اعا�ت الملو�ث�ة  عبا�ثا�ت العال�ي�ة والص�ن � الا�ن
ل�ة  راءا�ت عا�ج اذ� �إ�ج �ن�ب ا�ت�خ رى ل�ت�ج رذ��يع�ة �أ�خ

اس  �ب ا�ت الحا�ت ا�ز عبا�ثا�ت غ� � �ض ا�ن �ف ل�خ
ود  �ي م�ن الو�ق الحرار�ي وال�ت�خلص ال�تدر�ي�ج
و�ي�ت  ل�ك �إلى �ت�ف دؤ��ي ذ� د �ي . و�ق ور�ي ال�أح�ف

�ئ�يل�ة ل�إحدا�ث �تحول  رص�ة �ض العالم �ف
 . اس�ب �ي الو�ق�ت الم�ن �ي و�ف �ي�ق �تمع�ي ح�ق م�ج

�تمع الدول�ي م�ن �أ�نه مع  رذ�ح الم�ج ا �ن �ن �إ�ن
�يا�ت  �ن �تحو�يل الاه�تمام والموادر �نحو �ت�ق

 ، �ي�ة ار�ج حبو�ث ال�خ �ي�ة وال� �يولو�ج اله�ندس�ة ال�ج
طر م�ن �أ�ن �ي�تم �تحو�يل الموادر  ا�ك �خ ه�ن

حبو�ث والدعم �عب�يداًً ع�ن �تدا�ب�ير  وال�
ا�ئم�ة  �ي�ة وال�ق �ي�ق �ي�ف وال�تك�ي�ف الح�ق �ف ال�ت�خ

ا�ب  و�ق ال�ت�ي �تعال�ج ال�أس�ب على الح�ق
 . ا�خ رذ��ي�ة ل�أ�زم�ة الم�ن  ال�ج

ر على  �ش �ب �أ�ن �ي�تم ال�ن �ي�ج
�نطا�ق واسع

�ي�ة على  �يولو�ج �ي�ة لله�ندس�ة ال�ج �ن �ثر �أ�ي �ت�ق لك�ي �تؤ�
رها على �نطا�ق واسع،  �ب �أ�ن �ي�تم �ن�ش ، �ي�ج ا�خ الم�ن

ل�ك  دؤ��ي ذ� . وس�ي سواء م�ن ح�ي�ث المكا�ن �أو المد�ة
�يها، مع حدو�ث  ع�ة �ف �ير�ة لا ر�ج �إلى �ت�أ�ث�يرا�ت ك�ب

و�ب العالم�ي  �ن اط�ق ال�ج �ي م�ن ر �ف �أ�ث�ير ال�أك�ب ال�ت
.  وس�يكو�ن م�ن المس�تح�يل  مال�ي ط�ب ال�ش وال�ق

 . ا ال�نطا�ق ار على هذ� �ت�ش الس�يطر�ة على الا�ن

لا�ف  �ي الغ� و�ي �ف اء ال�ج �ن اله�ب ر ح�ق س�ي�تع�ي�ن �ن�ش
كل مس�تمر على  و�ي �ب�ش لا�ف ال�ج �ي الغ� و�ي �ف ال�ج

، ح�ي�ث  �ي�ن �نطا�ق الكوك�ب على مدى م�ئا�ت الس�ن
و�ي  لا�ف ال�ج �ي الغ� ىق �ثا�ن�ي �أكس�يد الكر�بو�ن �ف � �ي�ب

. وس�ت�تطل�ب �عب�ض  �ي�ن لم�ئا�ت �أو ح�تى �آلا�ف الس�ن
حبار، م�ثل  �ي ال� �ي�ة �ف عبا�ثا�ت الكر�بو�ن � �ض الا�ن �ف طر�ق �خ
ر  و�ي �ن�ش لا�ف ال�ج �ي الغ� �ن �ثا�ن�ي �أكس�يد الكر�بو�ن �ف ح�ق

اسع�ة - ر�بما  �يا�ت على مساحا�ت �ش �ن �ق هذ� ال�ت ه
�ي الما�ئ�ة م�ن سطح المح�يط على  �تصل �إلى 01 �ف
�ير على  �ي�ق �أ�ي �ت�أ�ث�ير ك�ب ود عد�يد�ة - ل�تح�ق مدى ع�ق

ر  ا �إلى �أ�ن �ن�ش ً �ير الدراسا�ت �أ�ي�ضً . و�ت�ش ا�خ الم�ن
�ة على  اء�ة الطا�ق دد�ة وك�ف �ة الم�ت�ج �يا�ت الطا�ق �ن �ت�ق

دام ما �ب�ي�ن 08 �إلى  �نطا�ق واسع س�ي�تطل�ب اس�ت�خ
�ي على مس�توى  ار م�ن ال�أرا�ض 007 مل�يو�ن هك�ت

�ة الح�يو�ي�ة  رز�اع�ة محاص�يل الطا�ق العالم ل
ر م�ن  هذ� المساح�ة �أك�ب . وس�تكو�ن ه الم�خصص�ة

. د �بمر�ة �إلى مر�ت�ي�ن مساح�ة اله�ن

�ي�ة  �يولوج� دس�ة ال�ج د�ي اله�ن س�تؤ�
�إلى عدم المساواة� �ب�ي�ن 

�يال ال�أج�
�ي�ة  �يولو�ج ر اله�ندس�ة ال�ج ح �أ�ن �يكو�ن ل�ن�ش م�ن المر�ج

، مع ما  اس والكوك�ب �يها على ال�ن ع�ة �ف آ�ثار لا ر�ج �
�يال  �ة على ال�أ�ج آ�ثار عم�ي�ق ل�ك م�ن � ر�ت�ب على ذ� �ي�ت

�يا�ت اله�ندس�ة  �ن الاع�تماد على �ت�ق . �ف ادم�ة ال�ق
�ير م�ن  در ك�ب �ي�ة ال�ت�ي �ت�نطو�ي على �ق �يولو�ج ال�ج

دؤ��ي  د �ي رها �ق �يمها �أو ظ�ح ظ� ار�ب�ة �أو عدم �ت�ن المض�
�تها�ك  رر لا �يمك�ن �إصلاهح وا�ن �إلى �إلحا�ق �ض

 . ادم�ة �يال ال�ق ال وال�أ�ج و�ق ال�أط�ف ح�ق

http://www.gesamp.org/site/assets/files/1996/rs98e-1.pdf
http://www.gesamp.org/site/assets/files/1996/rs98e-1.pdf
http://www.gesamp.org/site/assets/files/1996/rs98e-1.pdf
http://www.gesamp.org/site/assets/files/1996/rs98e-1.pdf
http://www.gesamp.org/site/assets/files/1996/rs98e-1.pdf
http://www.gesamp.org/site/assets/files/1996/rs98e-1.pdf
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S221462962300213X
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S221462962300213X
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 ! ا ال�أر�ض عوا ع�ن �أم�ن دا�ف
وا اله�ندس�ة  �ض ار�ف

! �ي�ة �يولوج� الج�
رث ال�تحد�يا�ت ال�ت�ي  ا�خ ه�ي واحد�ة م�ن �أك� �ي ح�ي�ن �أ�ن �أز�م�ة الم�ن �ف

ا�ب�ة لها �بـ  ا �ت�بر�ير الاس�تج� �ن ر�ي�ة �إلحاحًًا، لا �يمك�ن هها ال�ب�ش �تواج�
�ي�ة وهم�ي�ة لا �ت�قل طخ�ور�ة،  �ن م�ي �ي�ة �تخ� »حلول« وهم�ي�ة �تك�نولوج�

ا  �ن هس. لا �يمك�ن ا�خ �ن�ف �ير الم�ن ار �تغ� رث طخ�ور�ة، ع�ن �آ�ث �أو ر�بما �أك�
لال ز��ياد�ة �تحط�يمه.  عل م�ن خ� « �بال�ف ا�خ معطو�ب �إصلاح »م�ن

: �ي�ة �يولوج� �ض اله�ندس�ة الج� ا�ك العد�يد م�ن ال�أس�با�ب لر�ف ه�ن

�ي  لا �يمك�ن ال�تحكم �ف
�ي�ة ولا  �يولوج� دس�ة ال�ج اله�ن

�يمك�ن الس�يطرة� على �آ�ثارها
�ي�ة �أ�ن  �يولو�ج �تراح اله�ندس�ة ال�ج �تر�ض ا�ق �ي�ف
م�ة ال�أر�ض  اردو�ن على �إدار�ة �أ�نظ� ر �ق �ش ال�ب

م م�ن  ، على الرغ� �ة على �نطا�ق الكوك�ب �بد�ق
ؤ�ب  � �ن در�ة على ال�ت �يدها الها�ئل وعدم ال�ق �تع�ق
د�ة  م�ة ال�أر�ض المع�ق �بها. �إ�ن ال�تلاع�ب �ب�أ�نظ�

�ير م�ن  �ي ك�ث �يدًًا �ف هوم�ة �ج �ير الم�ف وغ�
ا�ن�ب اح�تمال حدو�ث  ، �إلى �ج ال�أح�يا�ن

ر�ي�ة  طاء �ب�ش �يك�ي�ة و�أ�خ �أعطال م�يكا�ن
�يع�ي�ة  لا�ت معاد�ي�ة وكوار�ث ط�ب و�تد�خ

 ، �يرا�ت الس�ياس�ي�ة طاع ال�تمو�يل وال�تغ� وا�ن�ق
�ي�ة  �يولو�ج �يا�ت اله�ندس�ة ال�ج �ن عل �ت�ق �ي�ج

�ير لحدو�ث  ، مع اح�تمال ك�ب ا�ي�ة �ة للغ� ل�ب �ق م�ت
 . صود�ة �ير م�ق �يم�ة وغ� عوا�ق�ب و�خ

�ير  �ي�ة غ� �يولوج� دس�ة ال�ج اله�ن
ار �ب �ت ا�بل�ة للاخ� �ق

�ي�ة  ا�خ �أ�ث�يرا�ت الم�ن ل�تحد�يد كل م�ن ال�ت
رر على حد  صود�ة والض� �ير الم�ق صود�ة وغ� الم�ق

�يا�ت  �ن �إ�ن �عب�ض �ت�ق عفال، �ف كل � سواء �ب�ش
�يا�ت  �ن ، لا س�يما �ت�ق �ي�ة �يولو�ج اله�ندس�ة ال�ج

�يّغ�ّر   حبر�ي�ة و�إدار�ة ال�ت �ي�ة ال� �يولو�ج اله�ندس�ة ال�ج
ما�ن�ي واسع،  �ي على �نطا�ق مكا�ن�ي و�ز ا�خ الم�ن

ارها على �نطا�ق مكا�ن�ي  �ب �ت ا�ج �إلى ا�خ س�تح�ت
عفل�يًًا،  رًاً � كل �ن�ش �ير �حب�ي�ث �ت�ش ما�ن�ي ك�ب و�ز

ر واح�تمال  �ب �ت ال�ي �تحو�يل ال�أر�ض �إلى م�خ و�بال�ت
ار�ة لا �يمك�ن عكسها.  حدو�ث �ت�أ�ث�يرا�ت �ض
�ي�ة على  �يولو�ج ار�ب اله�ندس�ة ال�ج ع �ت�ج �تد�ف

�يع  �يا و�تط�ب ولو�ج �ير �إلى �تطو�ير ال�تك�ن �نطا�ق غ�ص
هذ� ال�أسال�ي�ب �يمك�ن  ط�ير�ة �ب�أ�ن ه كر�ة ال�خ ال�ف

ا  ً ل�قً حدرًاً �ز كل م�ن �أ�ن �يكو�ن لها دور. وه�ي �ت�ش
�ي �نها�ي�ة  ار�ب على �نطا�ق �أوسع، و�ف �نحو �ت�ج

ر.  �ش ، �نحو ال�ن المطا�ف
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دس�ة  ر اله�ن س�تض�
ل الع�ي�ش  �ي�ة �بس�ب �يولوج� ال�ج

�ي�ة �يكولوج� م ال�إ ظ� وال�ن
�يا�ت  ولو�ج �ي�ة ل�تك�ن آ�ثار السل�ب س�تكو�ن ال�

�ة واسع�ة  ل�ف �ت �ي�ة الم�خ �يولو�ج اله�ندس�ة ال�ج
�ي  �يرا�ت الحاد�ة �ف غ� مل ال�ت ار، و�ت�ش �ت�ش الا�ن

رى،  هطول ال�أمطار و�أ�نماط الط�قس ال�أ�خ
و�ب  ، و�نض� �ئ �ير الم�تكا�ف ر�يد غ� �ب وال�ت

حبر�ي�ة و�ب�ي�ئا�ت  �ي�ئا�ت ال� �ي ال�ب �ي�ن �ف ال�أكس�ج
 ، �يا�ت ذ�غ� ، و�تدهور دورا�ت الم �ب�ة الم�ياه الذ�ع

�أ�نه  ا م�ن �ش . وهذ� و�ن �ة ال�أو�ز �ق عض�ف ط�ب و�
ر  �ي�ة و�يض� �يكولو�ج م ال�إ ظ� �أ�ن �يعطل ال�ن
م  ظ� �ثر على ال�ن �ي و�يؤ� �يولو�ج وع ال�ب �ن �بال�ت

 . �ي كل مكا�ن �ي والم�ياه �ف ا�ئ�ي�ة وال�أرا�ض ذ�غ� ال
لاحو�ن  عو�ب ال�أصل�ي�ة وال�ف وس�تعا�ن�ي ال�ش

�تمعا�ت المحل�ي�ة  وص�يادو ال�أسما�ك والم�ج
ا�ب  �ب �ي�ة وال�ش ذ�غ� �ي ال�أ �ت�ج ار م�ن رى وغ�ص ال�أ�خ

�ير.  كل ك�ب آ�ثار �ب�ش هذ� ال� وال�نساء م�ن ه

�ي�ة  �يولوج� دس�ة ال�ج د�ي اله�ن �تؤ�
م الاس�تعمار وعدم  ا�ق �إلى �ت�ف

لم المساواة� والظ�
كال  م�يع �أ�ش ح �أ�ن �تحا�ب�ي �ج م�ن المر�ج

 ، وذ� �ف �ي�ة �أحصا�ب ال�ن �يولو�ج اله�ندس�ة ال�ج
لدا�ن  ركا�ت �أو حكوما�ت ال�ب سواء كا�نوا �ش

ا�ن  . وعاد�ة ما �ي�تم اح�تض� �ي�ة �ن الغ�
اً ما �ي�تم  ال�بً �يا�ت الر�ئ�يس�ي�ة وغ� ولو�ج ال�تك�ن

�ي دول  �تراعها �ف �يل �براءا�ت ا�خ �تس�ج
ها على دول  ر�ض ال�ي �ي�تم �ف مال، و�بال�ت ال�ش

هذ�  ع �نحو ه ع الد�ف �ب . و�ي�ت و�ب �ن ال�ج
�يا�ت ممارسا�ت اس�تعمار�ي�ة  ولو�ج ال�تك�ن

رذ��ة و�ت�نطو�ي على اس�تمال�ة   �ة م�ت�ج عم�ي�ق
لدا�ن  �ي “ال�ب م�تعمد�ة ل�أحصا�ب المصلح�ة �ف
عو�ب  ا�ب وال�ش �ب اد�ة ال�ش ”، م�ثل �ق �ة عض��ي�ف ال

ال�أصل�ي�ة والمؤ�سسا�ت ال�أكاد�يم�ي�ة 
ع،  �ي الوا�ق . �ف ول�ي�ن الحكوم�ي�ي�ن والمؤ�س
رص عمل  �يا�ت �ف ولو�ج هذ� ال�تك�ن ل�ق ه �ت�خ
اء على  �ب�ق ارًاً لل�إ ر �أعذ� �ير�ة و�تو�ف �ة غ�ص �ب �خ ل�ن

�ير العادل  �تصاد�ي الحال�ي غ� �ج الا�ق موذ� ال�ن
�ير.  كل ك�ب �ب�ش

دس�ة  د�ي اله�ن س�تؤ�
�يلاء  �ي�ة �إلى الاس�ت �يولوج� ال�ج

حار �ي وال�ب على ال�أراض�
�ي  ط ها�ئل على ال�أرا�ض غ�ض عفل � ا�ك �بال� : ه�ن
و�ب  �ن اط�ق ال�ج �ي م�ن اط�ق الساحل�ي�ة �ف والم�ن

�أ�ن  . وم�ن �ش مال�ي ط�ب ال�ش العالم�ي وال�ق
�ي�ة على ال�نطا�ق  عبا�ثا�ت الكر�بو�ن � �ض الا�ن �ف �خ

�ي �أ�ن  ا�خ �ير الم�ن غ� �أ�ث�ير على ال�ت م لل�ت اللا�ز
�تهاكا�ت  �ي وا�ن �يلاء على ال�أرا�ض م الاس�ت ا�ق �ي�ف

�ترحا�ت  �أ�ن م�ق . وم�ن �ش �نسا�ن و�ق ال�إ ح�ق
�يا�ت  ولو�ج ، م�ثل �تك�ن �ي�ة �يولو�ج اله�ندس�ة ال�ج

�ير  م�ة ع�ن �تغ� ا�ج عبا�ثا�ت ال�ن � �ض الا�ن �ف �خ
�ي�ف �إلى  حبر، �أ�ن �تض� ر وال� �ي ال�ب ا�خ �ف الم�ن

�ير، مع ما  كل ك�ب وطا�ت �ب�ش غ�ض� هذ� ال ه
�يم�ة على  ل�ك م�ن عوا�ق�ب و�خ ر�ت�ب على ذ� �ي�ت

. وس�تعا�ن�ي  �ي �يولو�ج وع ال�ب �ن اس وال�ت ال�ن
آ�ثار  هذ� ال� اًً م�ن ه ر �تهم�ي�ش �ئا�ت ال�أك�ث ال�ف

ر.  كل �أك�ب �ب�ش

https://www.ciel.org/wp-content/uploads/2024/10/CIEL_briefing_The-Risks-of-Geoengineering_October2024.pdf
https://www.ciel.org/wp-content/uploads/2024/10/CIEL_briefing_The-Risks-of-Geoengineering_October2024.pdf
https://www.ciel.org/wp-content/uploads/2024/10/CIEL_briefing_The-Risks-of-Geoengineering_October2024.pdf
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�ي�ة �ت�ت�يح  �يولوج� اله�ندس�ة الج�
ىرخ�  عمل�يا�ت اح�ت�يال �أ
ل  ، م�ث ا�خ �ة �بالم�ن م�تعل�ق

�أسوا�ق الكر�بو�ن
�ير  ار ال�أ�خ �ت�ش ود الا�ن �أسوا�ق الكر�بو�ن ه�ي ال�ت�ي �ت�ق

حبر�ي�ة  �ي�ة ال� �يولو�ج ار�ب اله�ندس�ة ال�ج �ي �ت�ج �ف
عفل  ركا�ت �بال� . و�تر�حب العد�يد م�ن ال�ش ر�ي�ة وال�ب
م�ن عمل�يا�ت �تعو�ي�ض الكر�بو�ن ال�ت�ي �ت�نطو�ي 
ار�با�ت عال�ي�ة وح�تى م�ن م�خططا�ت  على مض�
�يا�ت  �ن ر�يد” ال�ت�ي �ت�نطو�ي على �ت�ق �ب “ا�ئ�تما�ن ال�ت

ال�تعو�ي�ض هو 2 “�تصر�يح  . �ف �ي�ة �يولو�ج اله�ندس�ة ال�ج
ط�يرًاً �ب�أ�ن  ل�ق وهمًًا �خ ”، مما �ي�خ لو�ي�ث �بال�ت

�ياد�ة �أ�زم�ة  ول ع�ن �ق �تصاد�ي المؤ�س �ج الا�ق موذ� ال�ن
�ة  ا�با�ت ل�إصلاحها. �بال�نس�ب ا�خ لد�يه ال�إ�ج الم�ن

�يرها م�ن  ور�ي وغ� ود ال�أح�ف اع�ة الو�ق لص�ن
�ي�ة  �يولو�ج �يا�ت اله�ندس�ة ال�ج �ن ر �ت�ق ، �تو�ف الملو�ث�ي�ن

لال  �ي�ة م�ن �خ ا�ف �ي�ق �أر�باح �إ�ض رص�ة ل�تح�ق �ف
�ي �أسوا�ق الكر�بو�ن الدول�ي�ة مع  ر�ة �ف ا�ج الم�ت

ول�ة للحد م�ن  ذ�ب هود الم� اه ع�ن ال�ج �ب �ت �تحو�يل الا�ن
. عبا�ثا�ت � الا�ن

كال  �ترح م�ن �أ�ش د�يد م�ق كل �ج ر�يد” ه�ي �ش �ب  2.  “ا�ئ�تما�نا�ت ال�ت
”ث ال�ت�ي �تدع�ي �تعو�ي�ض  لو�ي� د�يد�ة “ل�تصار�يح ال�ت �يال ال�ج الحا�ت
�ة  �ف �ف س�يما�ت م�خ �ي�ة ع�ن طر�ي�ق �إطلا�ق �ج �ي�ق عبا�ثا�ت الح�ق � الا�ن

رى م�ن  كال �أ�خ ر �أ�ش �ي السماء �أو �ن�ش مس �ف ع�ة ال�ش ل�أ�ش
هوم “ا�ئ�تما�نا�ت  . �إ�ن م�ف مس�ي�ة �ي�ة ال�ش �يولو�ج اله�ندس�ة ال�ج

كل �أساس�ي  �ير �ب�ش ، ل�أ�نه س�يغ� ا�ي�ة ط�ير للغ� كال�ي و�خ ر�يد” �إ�ش �ب ال�ت
�تح  �ي�ة الدول�ي�ة و�ي�ف ا�خ �ي الس�ياس�ة الم�ن �ياس الر�ئ�يس�ي �ف الم�ق
�ب  . �ي�ج مس�ي�ة �ي�ة ال�ش �يولو�ج ا�ب �أمام دم�ج اله�ندس�ة ال�ج ال�ب

�ي حال�تها ال�أولى.  ال �ف ما لا �تز� ر�يد” �ب�ي�ن �ب �ض “ا�ئ�تما�نا�ت ال�ت ر�ف

�ي�ة �تهدد  �يولوج� دس�ة ال�ج اله�ن
عو�ب ال�أصل�ي�ة ال�ش

و�ق  لس ح�ق ار�ي�ة لم�ج �ة الاس�ت�ش �ن ر الل�ج و�ت�ق
�ي�ة  �يولو�ج اًض�ً �ب�أ�ن اله�ندس�ة ال�ج �نسا�ن �أ�ي ال�إ
اس�ب  �ن �ير م�ت س�يكو�ن لها �ت�أ�ث�ير ها�ئل وغ�
، ال�ت�ي �ت�تعر�ض  عو�ب ال�أصل�ي�ة على ال�ش

ل�يد�ي�ة ل�خطر  �ق ال�يمها ال�ت �يها و�أ�ق �أرا�ض
اص،  كل �خ ار�ب �ب�ش دام ك�أر�ض لل�ت�ج الاس�ت�خ
 . عفل�ي ر ال� �ش ها لعوا�ق�ب ال�ن لاًً ع�ن �تعر�ض ض�ف �

ر�ي�ت  ار�ب �أو �أ�ج �ترح�ت �ت�ج �يرًاً ما ا�ق وك�ث
عو�ب ال�أصل�ي�ة دو�ن  �ي ال�ش �ي �أرا�ض ار�ب �ف �ت�ج
ل  �ب �ير�ة م�ن �ق �ن �ة ومس�ت �ق �ة حر�ة ومس�ب �ق موا�ف

�تهاكًًا  كل ا�ن ، مما �ي�ش عو�ب هذ� ال�ش ه
�ي�ة  �يولو�ج ها. و�ت�تعار�ض  اله�ندس�ة ال�ج و�ق لح�ق

�ي�ة  عو�ب ال�أصل�ي�ة الكو�ن �ي�ة ال�ش مع ؤ�ر
�ي�ة  ا�ف �ق �يمها ال�ث و�ض �ق �يع�ة و�ت�ق للط�ب

  . والروح�ي�ة

دس�ة  د�ي اله�ن س�تؤ�
مس�ي�ة �إلى  �ي�ة ال�ش �يولوج� ال�ج

خ�طر حدو�ث »صدم�ة �إ�نهاء« 
مدمرة�

مس�ي�ة  �ي�ة ال�ش �يولو�ج س�تع�تمد اله�ندس�ة ال�ج
اس  �ب آ�ثار الحا�ت اء � �ف ر المس�تمر ل�إ�خ �ش على ال�ن

عبا�ثا�ت  � م�ة ع�ن اس�تمرار ا�ن ا�ج الحرار�ي ال�ن
ل  ا �تو�ق�ف ال�تد�خ . �إذ� اس الحرار�ي �ب ا�ت الحا�ت ا�ز غ�

اعا�ت  ز� �ب الحر�ب �أو ال�ن ، �سب�ب �أ�ة �ج �ف
�أ�ث�يرا�ت المدمر�ة على  �يوس�ياس�ي�ة �أو ال�ت ال�ج
هد  �ي الم�ش �يرا�ت �ف غ� م�ة الط�قس �أو ال�ت �أ�نظ�
ع  ر�ت�ف ا�ت الحرار�ة س�ت �إ�ن رد�ج ، �ف الس�ياس�ي

دؤ��ي “صدم�ة  . وم�ن المح�تمل �أ�ن �ت �سبرع�ة
�ي�ة  �يكولو�ج م ال�إ ظ� هذ� �إلى �تدم�ير ال�ن �نهاء” ه ال�إ

، وس�يكو�ن م�ن المس�تح�يل على  �تمعا�ت والم�ج
�يار  �ت ل�ك. �إ�ن ا�خ ار�ة �أ�ن �ت�تك�ي�ف مع ذ� الض�ح
�ي�ة  �يولو�ج ر اله�ندس�ة ال�ج �ي �ن�ش الاس�تمرار �ف

 : ود�ي�ة �ي �أ�زم�ة و�ج ع العالم �ف مس�ي�ة س�يض� ال�ش
ر  آ�ثار المدمر�ة لاس�تمرار �ن�ش ه�ة ال� �إما موا�ج

مس�ي�ة �أو العوا�ق�ب  �ي�ة ال�ش �يولو�ج اله�ندس�ة ال�ج
�نهاء. ال�أسو�أ لصدم�ة ال�إ

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2589811625000084
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2589811625000084
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2589811625000084
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2589811625000084
https://docs.un.org/en/A/HRC/54/47
https://docs.un.org/en/A/HRC/54/47
https://docs.un.org/en/A/HRC/54/47
https://carnegieendowment.org/research/2025/07/geoengineering-assessing-risks-in-the-era-of-planetary-security?lang=en
https://carnegieendowment.org/research/2025/07/geoengineering-assessing-risks-in-the-era-of-planetary-security?lang=en
https://carnegieendowment.org/research/2025/07/geoengineering-assessing-risks-in-the-era-of-planetary-security?lang=en
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ا ومح�يطا�تها وسماء�نا  �ن ا و�أر�ض �ن �إ�ن وط�ن
�يا�ت الرطخ��ة  �ن �ت�برًاً لل�ت�ق ل�يس�ت مخ�

. والم�تلاع�ب�ة على �طنا�ق الكوك�ب

�ن�قول للمه�ندس�ي�ن 
 : �ي�ي�ن �يولوج� الج�

عوا �أ�يد�يكم ع�ن  ار�ف
! ا ال�أر�ض �أم�ن
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دس�ة  دام اله�ن اطر اس�ت�خ م�خ
دام  �ي الاس�ت�خ �ي�ة �ف �يولوج� ال�ج

اعا�ت ز� العسكر�ي وال�ن
اطرها  ر�ة وم�خ ا�ش آ�ثارها الم�ب �ة �إلى � ا�ف �بال�إ�ض

�ي�ة  �يولو�ج �يا�ت اله�ندس�ة ال�ج �ن �إ�ن �ت�ق ، �ف الها�ئل�ة
ا�ت  لا�ف �ي�ج ال�خ طر �ت�أ�ج ا على �خ ً �ت�نطو�ي �أ�ي�ضً

رها وم�تى و�أ�ي�ن �ي�تم  �ي�ة �ن�ش حول ك�ي�ف
�يل الم�ثال، �يمك�ن �أ�ن  رها. على س�ب �ن�ش

�ي�ة  �يولو�ج ر اله�ندس�ة ال�ج �ب �ن�ش �ي�تس�ب
ر �ناد�ي  ا�ن�ب واحد �أو “�ن�ش مس�ي�ة م�ن �ج ال�ش

د�يد�ة ور�بما  �ي صراعا�ت �ج �ير” �ف غ�ص
دم كسلاح  ، �بل و�يمك�ن �أ�ن �تُسُ�ت�خ حرو�ب

د دل�يل  ا�تها. لا �يو�ج �ي حد ذ� امل �ف رر �ش �ض
ر  �ير �إلى �أ�ن �ن�ش ر�ي �ي�ش �ش ار�ي�خ ال�ب م�ن ال�ت

( �يمك�ن  مس�ي�ة �ي�ة )ال�ش �يولو�ج اله�ندس�ة ال�ج
ر  �ق عفال ومس�ت كل � �أ�ن �يكو�ن محكومًًا �ب�ش

. وم�ن ال�آم�ن �أ�ن  �يال م�تعدد�ة على مدى �أ�ج
ركا�ت  مى وال�ش وى الظ�ع �تر�ض �أ�ن ال�ق �ف �ن

�ي�ة ل�ن �تسمح �ب�إدار�ة  ا�رش �ة وال�أول�يغ� العملا�ق
�يا  ولو�ج هذ� ال�تك�ن ر م�ثل ه �ش راط�ي�ة ل�ن د�يم�ق

. و�ي�ة ال�ق

دس�ة  �ته�ك اله�ن �ت�ن
�ي�ة المعاهدا�ت  �يولوج� ال�ج

الدول�ي�ة ال�ت�ي �تحم�ي 
ا  وع�ن ا و�ت�ن مح�يطا�ت�ن

�ي �يولوج� ال�ب
�ي�ة  �يولو�ج �يا�ت اله�ندس�ة ال�ج �ن ر �ت�ق �إ�ن �ن�ش

�ي  ر طو�يل ال�أمد �ف �ب ظ�ح ور �بمو�ج مظ�ح
�ي  �ي )DBC(، والذ� �يولو�ج وع ال�ب �ن �ي�ة ال�ت ا�ق ا�ت�ف
د  و�بر 4202. و�ق �ي �أك�ت �أك�يد عل�يه �ف �أع�يد ال�ت

د�ن  /�برو�توكول ل�ن د�ن �ي�ة ل�ن ا�ق ر�ت ا�ت�ف ظ�ح
رذ�ح�ت  )PL/CL( �ت�خص�ي�ب المح�يطا�ت و

آ�ثار “واسع�ة ال�نطا�ق �أو طو�يل�ة ال�أمد  م�ن ال�
�يا�ت  �ن م�ة ع�ن �أر�بع �ت�ق ا�ج ” ال�ن د�يد�ة �أو ال�ش

�يا�ت  �ن رى. كما �أ�ن العد�يد م�ن �ت�ق �أ�خ
ا�ت  �ي�ق �ي�ة لها �تط�ب �يولو�ج اله�ندس�ة ال�ج
�ته�ك  عسكر�ي�ة مح�تمل�ة �يمك�ن �أ�ن �ت�ن

�ئ�ة  �ي معاهد�ة ال�أمم الم�تحد�ة ل�تعد�يل ال�ب
ل�ك، م�ن  لعام 8791. وعلاو�ة على ذ�

�يا�ت اله�ندس�ة  �ن ر �ت�ق �ته�ك �ن�ش ح �أ�ن �ي�ن المر�ج
اما�ت  ز� د�أ ال�تحوط�ي وال�ت �ي�ة الم�ب �يولو�ج ال�ج

�ي�ئ�ي العا�بر للحدود،  رر ال�ب ع الض� الدول �بم�ن
�ئ�ة  �ي ام �عبدم �تلو�ي�ث ال�ب ز� ل�ك الال�ت وكذ�

�ي�ة ال�أمم الم�تحد�ة  ا�ق �ب ا�ت�ف حبر�ي�ة �بمو�ج ال�
حبار. ا�نو�ن ال� ل�ق

�ي�ة  �يولوج� دس�ة ال�ج �ثر اله�ن �تؤ�
�نسا�ن و�ق ال�إ على ح�ق

�يا�ت اله�ندس�ة  �ن كما �ي�تعار�ض �تطو�ير �ت�ق
موع�ة واسع�ة م�ن  �ي�ة مع م�ج �يولو�ج ال�ج

، �بما  �نسا�ن و�ق ال�إ اما�ت الدول�ي�ة لح�ق ز� الال�ت
عو�ب  ماع�ي�ة لل�ش و�ق ال�ج ل�ك الح�ق �ي ذ� �ف

�ي  ، والح�ق �ف �ي الح�يا�ة ، والح�ق �ف ال�أصل�ي�ة
و�ق  ، وح�ق �ة وحص�ي�ة ومس�تدام�ة �ي�ف �ئ�ة �نظ� �ب�ي

�ي  �ي الماء، والح�ق �ف ال، والح�ق �ف ال�أط�ف
ار�ي�ة  �ة الاس�ت�ش �ن �ير الل�ج اء. و�نكرر �تذ�ح ذ�غ� ال

�نسا�ن م�ن �أ�ن اله�ندس�ة  و�ق ال�إ لس ح�ق لم�ج
كل  ل �ب�ش �ي�ة “�يمك�ن �أ�ن �ت�تدا�خ �يولو�ج ال�ج

�نسا�ن لملا�ي�ي�ن  و�ق ال�إ ط�ير مع ال�تم�تع �حب�ق �خ
ر”.  �ش �أو ر�بما مل�يارا�ت ال�ب

https://wires.onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1002/wcc.754
https://wires.onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1002/wcc.754
https://wires.onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1002/wcc.754
https://www.imo.org/en/OurWork/Environment/Pages/geoengineering-Default.aspx
https://www.imo.org/en/OurWork/Environment/Pages/geoengineering-Default.aspx
https://www.un.org/depts/los/convention_agreements/texts/unclos/unclos_e.pdf
https://www.un.org/depts/los/convention_agreements/texts/unclos/unclos_e.pdf
https://www.un.org/depts/los/convention_agreements/texts/unclos/unclos_e.pdf
https://www.un.org/development/desa/indigenouspeoples/wp-content/uploads/sites/19/2018/11/UNDRIP_E_web.pdf
https://www.un.org/development/desa/indigenouspeoples/wp-content/uploads/sites/19/2018/11/UNDRIP_E_web.pdf
https://docs.un.org/en/A/79/270
https://www.un.org/development/desa/indigenouspeoples/wp-content/uploads/sites/19/2018/11/UNDRIP_E_web.pdf
https://www.unicef.org/child-rights-convention/convention-text
https://docs.un.org/en/A/79/270
https://www.unicef.org/child-rights-convention/convention-text
https://docs.un.org/en/A/HRC/54/47
https://docs.un.org/en/A/HRC/54/47
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